KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.D.DR
Nazwa przedmiotu polskim Dyfrakcja rentgenowska
w jezyku angielskim X-ray diffraction

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Dr Ilona Stabrawa
1.6. Kontakt i.stabrawa@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Fizyka fazy skondensowanej, Fizyka atomowa i molekularna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad 15 h, Laboratorium 15 h
3.2. Miejsce realizacji zajec¢ Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK
3.3. Forma zaliczenia zajec¢ Zaliczenie z ocena (W, L)
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad konwersatoryjny, Cwiczenia laboratoryjne
3.5. Wykaz podstawowa Z. Bojarski, E. Lagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna (PWN, 1988)
literatury B.E. Warren, X-ray diffraction, (Dover, 1990)
J. Als-Nielsen, D. McMorrow, Elements of Modern X-ray Physics (Wiley, New York
2001).
uzupehiajaca L. Azaroff, Spektroskopia promieniowania rentgenowskiego, (PWN, 1980)
D. Atwood, Soft X-rays and extreme ultraviolet radiation, (Cambridge Univeristy
Press, 2000).

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad, laboratorium
C1- Poznanie opisu dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego i elektronéw na krysztatach
C2- Poznanie podstaw rentgenowskich technik dyfrakcyjnych
C3- Poznanie podstaw dyfrakcji niskoenergetycznych elektronéw na krysztatach
C4- Poznanie opisu i interpretacji obrazow dyfrakcyjnych
C5- Poznanie zastosowania metod dyfrakcyjnych w badaniach strukturalnych materiatéw

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad
1. Zjawisko dyfrakgcji fal na krysztatach

2. Opis dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na krysztatach

3. Elementy krystalografii

4. Techniki i spektrometry dyfrakcyjne

5. Rentgenowskie badania strukturalne

6. Analiza fazowa

7. Dyfrakcja elektronéw na krysztatach

8. Badania powierzchni i cienkich warstw metoda dyfrakcji elektronéw

9. Analiza danych dyfrakcyjnych

10. Przyktadowe zastosowania technik dyfrakcyjnych w badaniach materiatéw

Laboratorium

Analiza jakoSciowa i iloSciowa z wykorzystaniem bazy ICDD materiatéw referencyjnych technika XRPD.
Analiza jakosciowa i ilosciowa z wykorzystaniem bazy ICDD substancji o nieznanym sk}adzie technika XRPD.
Wykorzystanie metody Rietvelda do iloSciowej analizy fazowej materiatu.

Ocena stopnia krystalicznosci prébek.

Analiza jakosciowa nanowarstw technika GIXRPD.

S




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Student, ktory zaliczy} przedmiot

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

w zakresie WIEDZY:

w01

zna podstawy fizyczne dyfrakcji fal na krysztatach

FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
FIZMED2A_W03
FIZMED2A_W04
FIZMED2A_WO05

Wwo02

zna opis proces6w dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego i elektronéw na
krysztalach

FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
FIZMED2A_W03
FIZMED2A_WO05
FIZMED2A_WO06

W03

zna metody wykorzystujace techniki dyfrakcyjne do badania struktury materiatéw i ich
powierzchni

FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
FIZMED2A_W03
FIZMED2A_W05
FIZMED2A_WO07
FIZMED2A_W10
FIZMED2A_W11
FIZMED2A_W12

w zakresie UMIEJETNOSCI:

Uo1

potrafi opisa¢ dyfrakcje promieniowania x i elektron6w na krysztatach

FIZMED2A_UO1

uo02

potrafi okresli¢ strukture krysztaléw na podstawie eksperymentéw dyfrakcyjnych

FIZMED2A_UO01
FIZMED2A_UO02
FIZMED2A_UO03
FIZMED2A_UO07

uo03

potrafi dobra¢ dyfrakcyjne metody badania struktury materiatow

FIZMED2A_UO01
FIZMED2A_U02
FIZMED2A_UQ03
FIZMED2A_U04
FIZMED2A_UO05
FIZMED2A_UO07
FIZMED2A_U09
FIZMED2A_U11

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO01

Rozumie istote i znaczenie zjawiska dyfrakcji, w szczegélnosci w badaniach
materialowych

FIZMED2A_KO01
FIZMED2A_KO02
FIZMED2A_KO03
FIZMED2A_KO04

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
EfEkty Egze.lmin Kolokwium* Projekt* Akt)‘rwr‘ms’c’ Praca Prace‘l g;k;z:{*-‘
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* w grupie* stosowany w
(symbol) e-learningu |
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
WiCiL|WiCiL|WiCiL|W:iC wicC WiCiL|WiCiL
w01 + + + + +
W02 + + + + +
W03 + + + + +
Uo1 + + + + +
U002 + + + + +




uo03

KO01

*niepotrzebne usung¢

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

For.ma Ocena Kryterium oceny
zajec
~ 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

Laboratorium
(L)

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 15
Udziat w laboratoriach 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do laboratorium 10
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usunqé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




